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.BAYERISCHE MOTOREN WERKE AKTIENGESELLSCHAFT , 8000 Miinchen 40 

10. Dezember 1979 

Ventlltrieb mit Hubverstellung fUr Breruikraftmaschinen 

PatentansprUche 

Ventlltrieb mit Hubverstellung filr Brennkraftma- 
schinen, mit zwei in dor gleichen Schwenkebene an- 
geordneten und im Zuge der Kraf tiibertragung von 
einem Nocken zu einem Ventil auf einanderfolgenden 
Betatigungshebeln, wobei der wirksame Hebelarm des 
ersten Betatigungshebels fUr die Weiterleitung der 
Betatigungskraft zum zweiten Betatigungshebel ver- 
Mnderbar ist, 
dadurch gekermzeichnet , 

- dafl beide Betatigungshebel (3 und 4) unmittelbar 
aneinander anliegen und 

- der zweite Betatigungshebel (4) in der Schwenk- 
ebene verschiebbar ist. 

2. Ventlltrieb nach Anspruch 1, 

- bei dem der erste Betatigungshebel als Schlepp- 
hebel ausgebildet ist und 
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- der zweite Betatigungshebel unmittelbar auf das 
Ventil einwirkt, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dafl auch der zweite Betatigungshebel (4) als 
Schlepphebel ausgebildet ist. 

3. Yentiltrieb nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dafl die freien Hebelenden der Betatigungshebel 
(3 und 4) einander zugewandt slnd und 

- sich gegenseitig Ubergreifen. 

4. Ventiltrieb nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dafl die Drehachse (12) des zweiten Betatigungs- 
hebels (4) in einem im Zylinderkopf (10) gefiihr- 
ten Schiebe element (13) gelagert ist. 

5. Ventiltrieb nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dafl ein Zapfen (14) des Schiebeelementes (13) in 
eine Nut (16) einer Kurvenscheibe (17) eingreift, 
deren Drehachse (Verstellwelle 18) parallel zu 
den Drehachsen (11 und 12) der Betatigungshebel 
(3 und 4) angeordnet ist, 

6. Ventiltrieb nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dafl die Nut (16) der Kurvenscheibe (17) die Form 
einer Spirale aufweist. 

7- Ventiltrieb nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dafl die Kurvenscheibe (17) auf einer Verstell- 



130027/0216 



- 3 - 



2951361 



welle (16) angeordnet und 

- mit dieser durch eine in beiden Drehrlchtungen 
wirksame federnde Mitnehmereinrichtung (Feder 19) 
verbunden 1st. 

8, Ventiltrieb nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dafl die Mitnehmereinrichtung aus einer drehfest 
mit der Verstellwelle (18) verbundenen Feder (19) 
besteht, 

- die zwei nebeneinander angeordnete, sich im we- 
sentlichen radial erstreckende Schenkel (20) auf- 
we 1st, 

- welche beiderseits an einem mit radialem Abstand 
zur Verstellwelle (18) angeordneten Ansatz (21) 
der Kurvenscheibe (17) anliegen. 
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BAYERISCHE MOTOREN WERKE AKTIENGESELLSCHAFT , 8000 MUnchen 40 

10. Dezember 1979 



Ventiltrleb mlt Hubverstellung fiir Brennkraftmaschlnen 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Ventiltrleb der 
Bauart nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Bei einem bekannten Ventiltrleb dieser Bauart (DE-PS 
369 394) betatlgt ein von einer Nockenwelle angetrie- 
bener Schlepphebel einen Stoflel, der seinerseits liber 
eine Stoflstange und einen Kipphebel ein Ventil betatlgt. 
Zur Abstandsanderung zwischen der StoOelberiihrungs- 
stelle und der Drehachse des Schlepphebels wird der 
StQOel alleln Oder mltsamt seiner FUhrung urn eine Achse 
gedreht, die exzentrisch zur StoBelberiihrungsstelle am 
Schlepphebel liegt. Da der Stoflel bei dieser Anordnung 
nur relativ geringe Abweichungen von einer Senkrechten 
zur Gleitflache des Schlepphebels aufweisen darf , ftlhrt 
diese Anordnung aufgrund der erforderlichen St83el- 
und StoQstangenlange sowie Hebelbreite zu groOen Ab- 
messungen und der Verstellantrieb 1st aufwendig und 
kostspielig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ventil- 
trleb der Bauart nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 
zu schaffen, der kompakt aufgebaut und kostengUnstlg 
herstellbar 1st. 

Diese Aufgabe lOst die Erfindung durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruches 1. 
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Durch diese Ausbildung des Ventiltriebes 1st es ins- 
besondere bei obengesteuerten Brennkraftmaschinen mi$g- 
lich, eine Ventilhubverstell- bzw. Ventilabschaltmi5g- 
lichkeit mit geringem Bauaufwand und Raumbedarf zu 
erhalten. 

Den Gegenstand der Erfindung welter ausbildende Merk- 
male sind in den Unteransprtichen gekennzeichnet. Die 
Merkmale der Ansprliche 2 und 3 tragen dabei zu einer 
kompakten Anordnung bei und die AnsprUche k bis 8 bil- 
den die besondere Lagerung und den Verschiebeantrieb 
des zweiten Betatigungshebels weiter aus. 

In der Zeichnung sind AusfUhrungsbeispiete der Er- 
findung dargestellt, anhand der en die Erfindung nach- 
stebend erlautert wird. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Teilschnitt eines Zylinderkopfes einer 



Fig. 2 einen Ventiltrieb Shnlich dem nach Fig. 1> auf 
grdflten Ventilhub eingestellt, 

Fig. 3 den Ventiltrieb nach Fig. 2, auf mittleren 



Fig. 4 den Ventiltrieb nach Fig. 1 mit auf Null ein- 
gestelltem Ventilhub f d.h. abgeschaltetem Ven- 



Ein hubverstellbarer Ventiltrieb ftlr eine nicht weiter 
dargestellte Brennkraftmaschine weist im Zuge der Kraft- 
libertragung von einem Nocken 1 zu elnem Ventil bzw. 
Ventilschaftende 2 zwei in der gleichen Schwenkebene 



Brennkraftmaschine mit einem hubverstellbaren 
Ventiltrieb, 



Ventilhub eingestellt und 



til. 
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angeordnete, unmittelbar aneinander anliegende Betati- 
gungshebel 3 und 4 auf . Der erste Betatigungshebel 3 
wird unmittelbar vom Nocken 1 angetrieben. Der zwei- 
te Betatigungshebel 4 wirkt unmittelbar auf das Ventil 
ein und liegt am Ventilschaftende 2 an. Die Be- 

tatigungshebel 3 und 4 sind als Schlepphebel ausge- 
bildet. Ihre freien Hebelenden sind einander zugewandt 
und Ubergreifen einander. 

Der erste Betatigungshebel 3 liegt mit einem Hart- 
metallplattchen 5 unter Vorspannung durch eine Feder 6 
unmittelbar am Nocken 1 an und we 1st auf der dem Hart- 
metallpiattchen 5 entgegengesetzten Seite eine ebene 
Gleitflache 7 auf. Der zweite Betatigungshebel 4 weist 
eine vorspringende gewblbte Gleitflache 8 auf, die an 
der ebenen Gleitflache 7 des ersten Betatigungshebels 
3 anliegt. Zur Anlage am Ventilschaftende 2 weist auch 
der zweite Betatigungshebel 4 eine ebene Gleitflfiche 9 
auf. 

Der erste Betatigungshebel 3 ist auf einer im Zylinder- 
kopf 10 fixierten Drehachse 11 gelagert. Der zweite 
Betatigungshebel 4 ist zusammen mit seiner Drehachse 12 
in der Schwenkebene verschiebbar, wodurch der wirksame 
Hebelarm des ersten Betatigungshebels 3 filr die Weiter- 
leitung der Betatigungskraft zum zweiten Betatigvmgs- 
hebel 4 veranderbar ist. Hierzu ist die Drehachse 12 
des zweiten Betatigungshebels 4 in einem im Zylinder- 
kopf 10 gefUhrten Schiebe element 13 gelagert. Bin 
Zapfen 14 des Schiebeelemertes 13 greift in einen Gleit- 
stein 15 ein, der in einer spiralfOrmigen Nut 16 einer 
Kurvenscheibe 17 gefUhrt ist. Die Kurvenscheibe 17 ist 
auf einer parallel zu den Drehachsen 11 und 12 der Be- 
tatigungshebel 3 und 4 angeordneten Verstellwelle 18 
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angeordnet. Unmittelbar neben der Kurvenscheibe 1st 
auf der Verstellwelle 18 drehfest eine Feder 19 ange- 
ordnet, die zwei nebeneinander liegende, sich im we- 
sentlichen radial erstreckende Schenkel 20 aufweist. 
Die beiden Schenkel 20 liegen beiderseits an einem 
ait radialem Abstand zur Verstellwelle 18 angeordneten 
Ansatz 21 der Kurvenscheibe 17 an* Durch diese Anord- 
nung kann die Kurvenscheibe 17 mittels der Verstell- 
welle 18 federnd in beide Drehrichtungen bewegt wer- 
den. 

Bin Verschieben des zweiten Betatigungshebels 4 er- 
gibt eine inderung des wirksamen Hebelarmes des ersten 
Betatigungshebels 3 und damit eine Anderung des Ven- 
tilhubes. In der linken Endstellung des Schiebeele- 
mentes 13 (Figuren 1 und 2) ergibt sich der grbflte 
wirksame Hebelarm des ersten Betatigungshebels 3 und 
damit der maximale Ventilhub. Durch Verschieben des 
zweiten Betatigungshebels 4 nach rechts (Figuren 3 
und 4) wird der Ventilhub immer mehr verringert. Der 
Ventilhub kann bis auf Null herabgesetzt werden, wenn 
der oberste Teil der vorspringenden gewblbten Gleit- 
flMche 8 des zweiten Betatigungshebels 4 urn einen be- 
stimmten Betrag Uber die Drehachse 11 des ersten Be- 
tatigungshebels 3 hinaus nach rechts verschoben wird 
(Fig. 4). Auf diese Weise last sich ein vBlliges Ab- 
schalten des Ventiles errelchen. 

Je nach der gewlinschten Verstellwegcharakteristik kann 
auch eine Kurvenscheibe mit einer anderen als einer 
spiralfOrmigen Nut verwendet werden. Auch 1st es mdg- 
lich, eine Verstellwelle mit Kurvenscheiben innerhalb 
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des Zylinderkopfes anzuordnen. Wird nur eine Ventilab- 
8chalttmg und keine auch Zwischenstellungen ermbg- 
lichende Ventilhubverstellung gewUnscht, so k8nnte 
das den zweiten Betatigungshebel 4 tragende Schiebe- 
element 13 auch direkt hydraulisch Oder pneumatisch 
betatigt werden. 

Bei einem hubverstellbaren Ventiltrieb mit einem be- 
grenzten Verstellbereich, der keine Ventilabschaltung 
umfaflt, kann die Feder 6 entf alien, wie in den Figuren 
2 und 3 gezeigt 1st. Die ebenen GleitflSchen 7 und 9 
der Betatigungshebel 3 und 4 sind wShrend der Grund- 
kreisphase des Nockens 1 parallel zueinander und zum 
geraden Verstellweg des zweiten Betatigungshebel s 4 
angeordnet. Sofern diese Parallelitat beibehalten wird f 
kOnnen diese Gleitfiachen und der Verstellweg des zwei- 
ten Betatigungshebels auch bogenfOrmlg ausgebildet sein. 
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Zu sammenf a s sung 

Bei einem Ventiltrieb mit Hubverstellung fUr Brenn- 
kraftmaschinen sind zwei Betatigungshebel so in einer 
gemeinsamen Schwenkebene angeordnet, daB der von einer 
Nockenwelle angetriebene erste Betatigungshebel den 
das Ventil unmittelbar betatigenden zweiten Betati- 
gungshebel an einer vorspringenden Gleitflache beauf- 
schlagt, Der Abstand der Kraf tubertragungsstelle 
zwischen den beiden Betatigungshebeln von der Dreh- 
achse des ersten Betatigungshebels ist durch Ver- 
schieben des zweiten Betatigungshebels verSnderbar* 
Dadurch kann der Ventllhub wahrend des Betriebes der 
Brennkraftmaschine zwischen Null, d.h. Stillsetzen des 
Ventiles, und einem Hochstwert verSndert warden. 
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